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1 Uvod a historie Unixovych systém

Historie OS UNIX

V roce 1969 vznikl v Bell Laboratories operacni systém Multics

Vzhledem k nékterym nevyhodam tohoto systému doSlo k odStépeni Casti
vyvojovéeho tymu a zaCal vznikat systém UNIX. Poprvé byl implementovan
na pocitacich PDP firmy DEC.

V roce 1973 byl UNIX prfepsan o jazyka C (ktery vznikl soubé&zné svyvojem
Unixu), pouze nezbytné nutné casti zlistaly v assembleru.

Nasledoval vyvoj 2 hlavnich vétvi
— v Bell Laboratories — oznatovana aktualné System V
— nauniverzité v Berkeley — oznatovana BSD

Vznik normy POSIX — pro systémy odvozené od Unixu

V soucasnosti nékolik desitek systémil odvozenych prevazné od UNIX Sys-
tem V, napf. AIX od IBM, HP-UX od Hewlett Packard, Solaris od Sun
Microsystems, UnixWare od Novellu, Xenix od Microsoftu adalSi. Pfevazné
sejedna o komercni systémy, které jsou ureny pro pouziti ve vétSich podni-
cich.

Volné Sifitelné verze Unixu

OpenBSD a NetBSD — odvozenych od systému z univerzity v Berkeley

Linux — inspirovany systémem Minix (varianta UNIX System V)

Zakladni vlastnosti Unixu

interaktivni

podpora multitaskingu — béh vice procesil zarovei

viceuzivatelsky
— rozligeni jednotlivych uZivatel &l a jasna specifikace pristupovych prav
— podpora soucasné prace vice uzivatel &l najednou

prenositelny (jedna se o prvni systém implementovany ve vySSim programo-
vacim jazyce, kterym jazyk C je)

zakladni systém neobsahuje grafické rozhrani — moznost plnohodnotné spra-
vovat systém i vzdaené
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e grafické rozhrani X-Windows je feSeno jako volitelna soucast, nezavisla na
samotném systému

e jeden adresafovy strom — princip mountovani - pripojovani diskovych jed-
notek do podadresarti hlavniho stromu (Ize i za béhu)

e jednotny pristup k zafizenim prostfednictvim specialnich soubor{

e struénost — vétSina programll v pripadé Ze se nevyskytne chyba nevypisuje
nic

Historie Linuxu

e vznik projektu GNU (zalozil Richard M. Stallman v roce 1984) a licence
GPL!

e v ramci projektu GNU vznikla nadace FSF?, ktera méla cil vytvorit klon
unixu postaveny na svobodném software

e Vvroce 1991 zatd finsky student Linus Torvalds, pracovat navyvoji vlastniho
jadra unixového systému zalozenému na Minixu, které mélo odstranovat
nevyhody tohoto systemu

e pozd&i se kolem Linuse rozrostla komunita vyvojarll pracujici na novém
systému, jadro bylo zafazeno do projektu nadace FSF a spojenim s nastroji
vyvinutymi touto nadaci vznikl systém GNU/Linux

e dnes se navyvoji Linuxu podili rozsahla komunita vyvojart z celého svéta,
ktefi na vyvoji systému dobrovolné pracuji a Linux se stal plnohodnotnou
nahradou komercénich uzavienych feSeni

Linux

e samotny Linux tvofi tzv. jadro (kernel) aje vzdy zdarma

e Sifen v distribucich — distribuce obsahuje jadro, zakladni obsluzné programy
adalSi software

e dnesexistuje velké mnozstvi distribuci, nékteré zdarma, pripadné s moznosti
priplatit za tistény manuél nebo podporu, jiné od z&kladu komercni (napf.
RedHat Enterprise Linux)

1General Public Licence - licence, pod kterou je vydavan tzv. svobodny software (Free Software)
ve vlastnim projektu, za podminky ze bude také Sifen pod licenci GPL, tj. v oteviené formé vcetné
zdrojovych kodl

2Free Software Foundation
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2 Zaklady prace se systémem

PrihlaSovani
e navyzvul ogi n: zadat uzivatel ské jméno
e po stisku enteru se zobrazi dotaz na heslo, které nebude zobrazovano
e po prihl&Seni je uzivatel v domovském adresari

e odhl&eni stiskem Ct r | - D na prazdném fadku (mlize byt zakazano, pak
prikaz | ogout neboexi t)

e UZivatel nemusi mit heslo, coz ale pfedstavuje bezpetnostni riziko
e v kazdém systému existuje uzivatel r oot (superuzivatel), ktery maneomezena
préava— je uren pro administratora systemu
passwd —zménahesla
who, w, finger — seznam prihlasenych uzivatelll

last, lastb — vypis naposled prihlaSenych uzivatelll, resp. nelispésnych pokusl o
prihl ageni
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Terminal

Terminal se oznatuje vstupné/vystupni zafizeni uréené pro komunikaci s uziva-
telem — negjCast§ji obsahujici klavesnici a monitor (dfive také tiskarna) a
pripadné dalsi hardware umoznujici vzdalenou komunikaci (sériova linka,
ethernet) ainterpretaci specialnich znakl (termindy umoziuji Fizeni kurzoru
anastavovani nékterych zobrazovacich parametr{l pomoci specia nich escape
sekvenci které se nezobrazuji.

Emulator terminalu program, béZici na klasickém pocitaci, emulujici chovani
terminau (escape sekvence)

Virtualni terminaly emulace vice terminaldi pfimo na poCitati kde bézi systém,
umozhuji vicenasobné prihlaSeni
v Linuxu je moznost az 12 virtudlnich termindl®, mezi kterymi se pre-
pind pomoci klaves Al't - F1 az Al t - F12, pfipadné Ctrl - Al t - F1 az
Crl-Alt-F12, pokud klavesové kombinace bez Ctrl jiz ngaka aplikace
pouziva
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Dokumentace

Jadrem dokumentace jsou manualové stranky, které jsou rozfazeny do nékolika
sekci:

sekce | obsah

Spustitelné programy a pfikazy shellu
Systémove volani (funkce kernelu)
Knihovni funkce

Speciélni souboru (nachazi sev / dev)
Formaty souborti (napf. / et ¢/ passwd
Hry

Rlizne

Pfikazy pro systémovou administraci
Kernel routines [Non standard]

O©C O ~NOOULDWNPRE

man — popis k programu zadanému jako argument
whatis —hledav nazvu prikazi
apropos — hledav nazvu i popisu prikazi

info, pinfo — podobné jako nan, ae obsahuje hypertextové odkazy
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3 Pracev systému

3.1 Zaklady préacev shellu

Shell je prikazovy interpret — obdoba command. comz DOSu nebo cnd. exe z
Windows, de s v&tSimi moznostmi.

Shell sev interaktivnim rezimu hlasi promptem, kterym signalizuje pripravenost k
zadani prikazu. Prompt obvykle kon€i znakem $ a mezerou pro bézného uzivatele
a# pro superuzivatele. V pripadé odeslani nedokonteného prikazu (neuzaviené
uvozovky) nebo zpétného lomitka na konci fadky se zobrazi tzv. pokratovaci
prompt, implicitné >.

Prikazy se zadavaji ve forméatu:
pfikaz [ volby ] [ argumenty ]

Argumenty i volby jsou vétSinou nepovinné. Pokud je parametr soubor a vynecha
se, pracuje se v&tSinou se standardnim vstupem (klavesnice) nebo standardnim
vystupem (obrazovka) — moznost fetézeni prikazli do kolony.

Volby za€ingji znakem minus a ovliviuji chovani prikazu. Lze fetézit vice voleb
zajeden minusnebojeuvést zviast (I's -1 -ajeekvivaentnil s -1 a)
volba- h, pfipadné - - hel p vypiSe struéné syntaxi argumentti

Vnitfni prfikazy jsou soucasti shellu
Vng & prikazy jsou externi programy ve stejnojmenném souboru, hledaji se v

definovanych adresérich

Existujevicerliznych shellll, které selisi hlavné syntaxi vnittnich prikazli arliznymi
vylepSenimi. Zakladni shell je Bourne shell (sh), dale existuje C-shell (csh), Korn
shell (ksh). V Linuxu je z&kladnim shellem bash (Bourne Again SHell).
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Specialni klavesy
klavesa | vyznam
Tab doplnéni neliplného jména souboru nebo adresare, dvoji stisk vypiSe moznosti
Cirl - D | konec vstupu, pokud je prvni znak nafadce; jinak zmaze znak na pozici kurzoru
Ctrl-U | smaz text pred kurzorem od zacatku radku
Ctrl - K | smaz text od kurzoru do konce Fadku
Ctrl-R | zpétnéinkrementalni hledani v historii prikazll od aktualni pozice
Ctrl-S | dopfednéinkrementalni hledani v historii prikazli od aktualni pozice
C rl - G| zrugeni vyhledavani anavrat naplivodni pozici
Esc zruSeni vyhledavani a zachovani stavajici pozice

Zazminku stoji prikaz hi st or y, ktery vypi%e zapamatované, dosud zadané pri-

kazy.
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3.2 Prikazy pro praci sadresari a soubory

Jako oddélovat adresartl a souboru v cesté se pouZivaznak / , ktery je jako jediny
zakézany uvnitf jména souboru nebo adreséfe. Kazdy adresar obsahuje hned po
zaloZzeni 2 polozky ,,. “ a,. . “. Prvni je odkaz ,,sam na sebe* a druhy na ngjbliZsi
nadrazeny adresar.

Absolutni cesta zaCina lomitkem a obsahuje postupné lomitky oddélené jména
adresarli od kofenového az k danému souboru nebo adresari.
napf.: / horre/ pet r/ dokunent y/ zpr ava. t xt

Relativni cesta nezaCinalomitkem, specifikuje postupné adreséfe, kterymi je po-
tfeba projit od aktualniho adresare az k danému souboru nebo adresari. napr.:
prog/c/astar.cnebo../javal/ nm ni nax.java

I's [ adresaf | soubor ] —vypisaktualniho adresére
- | dlouhy vypis
- a i soubory za€ingjici teCkou
- Ai soubory za€ingjici teCkou, kromé. a. .
- Rrekurzivné
- 1 v jednom sloupci
-t sefazené podle Casu modifikace
- U sefazené podle Casu pod edniho pristupu
- r obréacené poradi
- d zobrazeni informaci o samotném adreséfi (jinak vypiSe jeho obsah)

pwd — zobraz aktualni adresar
cd — zména aktua niho adresare (pokud chybi argument, nastavi se domovsky)

nkdir [ -p ] adresaf -vytvoreni adresare
- p vCetné celé cesty

ridi r adresaf —zruSeni adresafe (musi byt prazdny)
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cp [ -fdpR -a ] zdroj cil —kopiesouborli
- f force— pfepidecil i kdyz je read-only (pokud |ze smazat)
- d no-dereference — kopiruje symbolické linky misto souboru, na ktery
odkazuji
- p preserve — zachova pristupova prava (jinak jsou ovlivnéna uzivatel skou
maskou)
- Rrecursive—zdroj miize byt adresar — zkopiruje vechny soubory aadresire,
které obsahuje- a archive—kopie celého stromu najiné misto se zachovanim
prav a symbolickych link{

mv [ -f ] plUvodni novy - premenovani/presun soubord
- f force

rm[ -rf ] soubor... —mazani souborll
- I recursive—smazani adresare veetné podadresarll (nutno opatrné) - f force
— smazat i kdyz je soubor read-only (v opatném pripadé soubor odmitne

Smazat)
In [ -s ] soubor cil —vytvofeni hard nebo symbolického odkazu
U prikazli cp, nv, | n ar mlze pouZit volbu - i , ktera vygeneruje dotaz pred

pripadnym prepsanim nebo smazanim souboru.
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du [ -sh ] [ adresaf ] —diskusage—zobrazi celkovy prostor obsazeny
adreséfem a jeho podadresari v bytech (implicitné aktuani)
- s jen celkovy soucet
- h zobrazi podle potfeby v KB, MB, GB
Pr..
du -sh ~ —zobrazi objem zabrany domacim adresafem

file soubory —identifikujetypsouborupodleprvnich 512 bajtl (textovy/binarni,
kbdovani textu, druh programovaciho jazyka, typ binarniho souboru, atd.)

find pot_adresafr kriteéeria —hledani souborli podle zadanych kritérii:
- nane jméno — soubor daného jména, miize byt i Castetné za pomoci za-
stupnych znakli * a ? (pak je nutno jméno uzavfit do apostrofli aby nedodlo
Kk interpretaci shellem)
- i nanme jméno — dtto, ale nerozliduje velikost pismen
- user uzvatel — vlastnik souboru je uzvatel
- per mprava — hledani podle prav (oktal ove)
- mmi n -n— soubor byl zménén béhem poslednich n minut
- mt i me -n—soubor byl zménén béhem poslednich n dni
- t ype typ_souboru — soubory daného typu (viz da e tabulka typl souboru)
pri uvedené vice podminek najednou musi byt splnény vSechny, vykficnik
pred podminkou znamena negaci

| ocat e soubor -rychléhledani souboru podle nazvu, vyuzivadatabéazi, ktera
se automaticky aktualizuje vétsinou jednou denné

df —disk free, zobrazi volné misto na pfipojenych svazcich
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3.3 Pripojovani svazkl

Svazek (volume) jelogickaoblast na tlozném médiu, obsahujici prave jeden file-
systém. U architektury PC je vé&tSinou ekvivalentni jedné partition, pfipadné
skupiné partition spojené pomoci RAID manageru nebo LVM (logica vo-
[ume manager)

Filesystem jetvoren stromem adresarli a souborli (obycejinych i specialnich)

Kofenovy adresar (Root) je v systému vzdy pravé jeden a znali se / . Béhem
spousténi systému se urci ktery svazek se pfipoji nakorenovy adresér. Tento
svazek béhem Cinnosti systému nelze odpojit.

Pripojeni svazku se provadi pfikazem
nount spec_soubor adresar _pfi poj eni,kdeadresar jelibovolny
podadresar aktualniho adresadfového stromu. Pokud adresdf nebyl prazdny,
dojde k zakryti (znepristupnéni jeho obsahu az do odpojeni svazku). Pfipo-
jenim se roz8ifi aktualni adreséfovy strom a adreséfe a soubory filesystemu
Vv pripojeném svazku.

Pr.:

e nount /dev/ hda3 /hone pfipoji téeti primarni partition na prv-
nim IDE disku do adresafe/ horre

e nount /dev/cdrom / nmedi a/ cdr ompfipoji mediumv CD-ROM
mechanice do adresafe/ medi a/ cdr om

e nount /dev/fdO /nedial/floppy -t vfat pfipojidisketuv
mechanice do adreséfe / nedi a/ f | oppy, zaroven se specifikuje ze
na disketé je filesystém FAT s dlouhymi jmény.

Odpojeni svazku se provadi pfikazem unmount spec_soubor nebo unount
adr esaf _pfi poj eni . Pfed odpojenim nesmi zadny uzivatel ani systé-
moVvy proces pracovat se souborem nebo mit aktuélni adresar v odpojované
Casti stromu.

Pr..
umount /dev/cdrom
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spec. soubor s¢im je spojen

/ dev/ hdal | prvnipriméarni partition namaster disku naprimarnimkanalu IDE
fadiCe

/ dev/ hdb3 | tfeti primarni partition na slave na priméarnim kanalu IDE fadice

/dev/ hdc5 | prvni logicka partition na master na sekundarnim kandlu IDE
fadiCe

/ dev/ hdd6 | druhalogickapartition naslave nasekundarnim kanélu I DE fadice

[ dev/ sdal | prvni primarni partition naprvnim SCSI disku

[ dev/ sdb2 | druhapriméti partition nadruhém SCSI disku

/ dev/ cdr om| CD-ROM mechanika (byva symbolicky odkaz)

/ dev/ fdO prvni floppy mechanika

CD-ROM mechanika, disketa, USB flash disky apod. se zpravidla pfipojuji do
podadresére v adreséri / medi a nebo / rmt . Pozor, pfed vyjmutim je potfeba
médium vzdy odpojit, jinak by mohlo dojit k nekonzistenci a ke ztréaté uloZzenych

dat!
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3.4 Typy souborli

Typy souborti podle prvniho znaku v dlounem vypisul s -1 .

typ | popis

oby&ejny soubor (regular file)

adresé¥F (directory)

symbolicky odkaz (symbolic link)

znakovy specialni soubor (character special)
blokova specialni soubor (block special)
pojmenovana roura (named pipe)

socket

n T T O —Qa

Typy soubor(i z hlediska systému:

adresaF — v podstaté soubor obsahujici Fadu dvojic i-node ® ajméno souboru

symbolicky odkaz — soubor obsahujici cestu k jinemu souboru, pfi poZzadavku o
jakoukoliv standardni souborovou operaci pracuje systém se souborem, na
ktery odkazuje

znakovy specialni soubor — neobsahuje datové bloky, je spjat se znakovym zafi-
zenim (napr. termindl, tiskarna, sériovy port)

blokovy specialni soubor — neobsahuje datové bloky, je spjat s blokovym zafize-
nim (napr. disk, CD-ROM, paska)

pevny odkaz (hardlink) —jeto dal jméno souboru (dalSi odkaz nai-node sou-
boru), hardlinky jsou narozdil od symbolickych linkl vzajemné rovnocenné
hardlinky nelze vytvaret na adreséfe a na souboru lezici na jiné diskové
oblasti

3i-node je specidni struktura obsahujici véechny informace o souboru, kromé jména (vlastnik,
skupina, prava, datum a €as posledni modifikace a pfistupu, délku a odkazy na datové bloky souboru;
i-nodes jsou ulozené mimo adresar, ve specialni vyhrazené €asti diskové oblasti
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Samotny systém UNIX nerozliSuje soubory z hlediska obsahu —interpretace obsahu
zale7i Cisté naaplikaci. Narozdil nékterych jinych systemi se pro oddélovani fadki
nepouZziva sekvence CR/LF (ASCII kbdy 13, 10), ale pouze LF (10) — pro konverzi
existuji programy dos2uni x (odstrani znaky CR) auni x2dos (pfed kazdy znak
LF pfidaCR).

textovy soubor —zdrojovékody, prakticky vSechny konfiguraCni soubory, vétSina
uzivatelskych dat, apod. V UNIXu se dava prednost textovému ulozeni z
diivodu jednodusSich auniverzalngjSich moznosti zpracovani i zacenu mirné
vEétSiho objemu dat — napr databaze v CSV nebo podobném formatu, pfipadné

v

soubory.

binarni soubor — programy v binarnim kédu, Java bytecode, zkomprimované
archivy, obrazky, videosekvence, apod.
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3.5 Pristupovaprava
Z&kladni definice
e kazdy uzivatel je jednoznaCné identifikovan svym uzivatel skym jménem
e uZivatel mlize béhem relace se systémem prejit naidentifikaci jinym uZiva-
telem bez nutnosti odhl&Seni, pokud zna jeho heslo (prfikaz su)
e V systému existuji skupiny, uzivatell, kazda skupina je také jednoznacné
identifikovana svym jménem
e kazdy uzivatel je ¢lenem jedné nebo vice skupin, ae v danou chvili vzdy
vystupuje pod jednou konkrétni skupinou

e skupinu, pod kterou vystupuje miize uzivatel béhem relace zménit, alejen na
jinou skupinu, jiZ je Clenem (pfikaz newgr p, pfipadné sg)

e Kazdy soubor nebo adresai ma definovaného uzivatel e vlastniciho soubor a
skupinu uzivatelll (jsou nastaveny podle uzivatele, ktery soubor vytvoril a
jeho skupiny.

¢ Vlastnika souboru miize zménit jen superuzivatel (pfikazem chown

e skupinu souboru mtize zménit jeho vlastnik, ale jen v ramci skupin, jichz je
¢lenem; superuzivatel miize ménit skupinu libovolné

Vypis seznamu uzivatell. get ent passwd
Vypis seznamu skupin: getent group
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Pristupova prava, vlastnik a skupinajsou zobrazeny dlouhém vypisul s -1 .Jsou
rozdéenado 3 skupin — prvni skupinase aplikuje, pokud k souboru pfistupuje jeho
vlastnik, druha pokud je uzivatel ve stejné skuping, kterou ma soubor pfifazen a
tfeti v ostatnich pfipadech.

Kazda skupina prav obsahuje 3 prava (definované tfemi bity) — Read, Write,
eXecute.

Dale existuji speciani prava, definované dalSimi tfemi bity. Maji vyuziti napf. u
programl, které operuji se soubory, ke kterym nemabézny uzivatel pristup (SetUID
bit) — napf. program pas swd nebo u sdilenych adresaril (Sticky bit) —napf. / t np.

Zména prav se provadi pfikazem chnod prava soubory, prava se zadavaji
bud symbolicky nebo jako oktalovy bitovy soucet pomoci 4 Eislic v poradi spec.
préava, vlastnik, skupina, ostatni.

Pr..

chnmod u+x, g+w, u- r x soubor —pfidauzivateli pravo na spousténi, skupiné
prévo na zapis a ostatnim odebere prava na cteni a spousténi

chnod 644 soubor — nastavi uZivateli prava na Cteni a zapis (6 =4 + 2) a
ostatnim pouze pravo ke Gteni, pricemz nezalezi na plivodnich pravech souboru

pravo | oktalové | vyznam pro soubor vyznam pro adresar
r 4 Cteni souboru zobrazeni obsahu adresare’
w 2 zapis do souboru® modifikace pol ozek adresare’
X 1 spusténi souboru priichod adresafem’
SetUID 4 spusténi pod vlastnikem nemavyznam
SetGID 2 spusténi pod skupinou nastaveni stejné skupiny u
novych podadresarl
sTicky 1 zachovani obrazu v paméti | smazat soubor miize jen jeho
vlastnik

Z diivodu nedostatetnéjemnosti zakladnich prist. prav existuji rozsifena pristupova
prava (acl), viz. prikazy get f acl asetfacl .

“nezabrani priichodu, pokud zname obsah adresire
Sneovlivni moznost smazani

bvytvaFeni, mazani a prejmenovani souborl v adresFi
pouZiti uvnitf cesty nebo vstup pomoci cd
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3.6 Zakladni pfikazy pro zpracovani textu

echo [ -ne ] text ... — vypi% na obrazovku postupné vsechny slova
zadanéjako parametry, - n potlateni pfechodu nanovy fadek, - e interpretace
specianich znakll ve vypisu.

cat [ soubory ] (concatenate) — zobrazeni souboru nebo vice souborll za
sebou

head [-n], tail [-n]]|[+n] —zobrazeni zatatku/konce souboru

nor e, | ess —strankovany vypis textového souboru, less |épe vyuziva moznosti
terminalu — snadngjSi pohyb v souboru a navraceni

we [ -lwe ] [ soubory ] —spoCitapocet Fadek (1), slov (w) nebo znakl
(c) v souborech

grep -lvir vzor [ soubory ] —prohledavavstupni soubory navyskyt
zadaného vzoru a zobrazi vyhovujici fadky, 1ze pouZzit tzv. regularni vyraz
- | zobrazi pouze jména soubor{l obsahujici dany vzor
- v zobrazi fadky nevyhowujici danému vzoru
- i nerozliduje velka a mala pismena
- r prohledavai soubory v podadresérich (recursive)

di ff —porovnani obsahu dvou textovych soubori
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3.7 Zastupné znaky v nazvu souboru

SlouZi k hromadnému vybéru vice souborll. Shell provede substituci vech vyho-
vujicich soubordi na misto vzoru.

znak | vyznam
* jakykoliv fetézec znakl (i prazdny)
? prave jeden libovolny znak
[ abcd] | vyCet znakl, |ze zadat i jako rozsah —[a-d]

napf. ab* se nahradi vSemi soubory za€ingjicimi na ‘ab’ v aktualnim adresari.
Pokud takovy neni nahradi se prazdnym fetézcem nebo k substituci nedojde
(viz.shopt nul | gl ob),vzorusoub? vyhovisoubor 1,soubor 2...soubor 9,
aeuznesoubor 10
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3.8 Presmérovani akolona

Naprosta vétsina prikazll pouZiva (prostfednictvim knihovnich funkci) tyto impli-
citné oteviené souborové deskriptory (file handle):

€. deskriptoru | nazev | vyznam

0 stdin | standardni vstup (klavesnice, pokud neni pfesmeérovan)
1 stdout | standardni vystup (monitor terminalu, pokud neni pfesmérovan)
2 stderr | standardni chybovy vystup (monitor termindlu, pokud neni pfesmérovan)

Standardni chybovy vystup slouzi pro vypis chybovych hlaSeni, ktera se zobrazi na
obrazovce i prestoze standardni vystup je presmérovan napf. do souboru.

Priklady:

pfikaz < vstup_soubor

pfikaz > vyst_soubor

pfikaz >> vyst_soubor

pfikaz 2> vyst soubor

pfikaz << /END

t ext

t ext

| ENDY

Dochézi k pfesmérovani standardniho vstupu (deskriptor 0), standardniho vystupu
(deskriptor 1) nebo standardniho chybového vystupu (deskriptor 2). Standardni
vstup, vystup i chybovy vystup je standardné nastaven natermindl.

Posledni moznost se nazyva here document a pouziva se pro zapsani vstupnich dat
primo ve skriptu (viz. dale).

Pfesmérovani standardniho i chybového vystupu do jednoho souboru.
pfikaz > vyst soubor 2>&1
nebo

pfikaz & vyst soubor
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Retézeni prikazdl (kolona, pipeline):
pfikazl | pfikaz2 [ | pfikaz3 ... ] [ > soubor ]

standardni vystup prikazul se poSle na standardni vstup prikazu2, jehoz vystup se
posle na vstup pfikazu3, atd. Je samoziejmé mozné presmérovat i vstup prvniho
prikazu a vystup posedniho (na soubor).

Programy béZi paralelné a data se predavaji pomoci mechanismu systému, zvaném
pipe. Protoze vétSina prikazli UNIXu bez parametrll pracuje se standardnim vstu-
pem a vystupem, je mozné je fadit do kolony a za pomoci relativné jednoduchych
nastroj i provadét komplexni operace.
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4 PokrocCilg s konstrukce v shellu

4.1 Specialni znaky v shellu

Pouzitelné znaky se specianim vyznamem:

znak vyznam
\ potlacuje spec. vyznam nasledujiciho znaku
2 zastupné znaky ve jménech soubor, viz. vyse
> >> &, <, presmérovani, viz. vyse
<<, <& |, | &
; oddél ovat vice prikazll najedné fadce
& prikaz ukonCeny ampersandem se spusti ha pozadi
“cnd nahrada prikazu cmd jeho vystupem (spusténi!)

oL potlacuje interpretaci znakd uvnitf
interpretujejen$a’...
prazdny prikaz — akceptuje libovolny potet parametrd, ale nic nevykona

# Zbytek fadku za# se ignoruje (komentéar)
( prikazy ) provedeni posloupnosti prikazll v nové spusténé kopii shellu
{ pfikazy ; } provedeni posloupnosti prikazll bez spusténi nove kopie shellu

$[aritm vyraz] | vyhodnoceni aritmetického vyrazu, |ze pouzit +, -, *, /,

Misto ‘ cnd' lze také pouzit $( . . . ) ak vyhodnoceni aritmetického vyrazu Ize
také pouzit pfikaz expr vyraz, kde jednotlivé operétory a operandy vyrazu musi
byt oddélené mezerami.
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Promeénnév shellu

V shellu existuji proménng, které mohou mit pouze textovy obsah. Nastaveni
proménné se provede pFikazem:

PROVENNA=t ext

Kolem znaku ‘=" nesmi byt mezery, ndzvy proménnych jsou vétsinou z velkych
pismen. Proménné nejsou implicitné viditelné v podfizenych shellech (napfi. ve
spusténém scriptu), pro predani proménné do subshellu je potfeba pouZit pri-
kaz export PROMENNA. Obsah proménné |ze dosadit pouzitim znaku ,$, n&
sledovanym jménem proménné v kterékoliv Casti pfikazového fadku. V prFipade
mozné negjednoznatnosti ndzvu promeénné se nazev uzavie do slozenych zavorek:
echo " ${ A} bc”

Zrugeni proménné: unset PROVENNA
Spusdténi programu snastavenou/modifikovanou proménnou: PROVENNA=hodnot a pfikaz parametry

V Shellu jsou také implicitné definované specialni proménnég, vztahujici se k aktu-
alni instanci shellu:

proménna | vyznam

$0 jmeéno skriptu (tak jak byl spustén)

$1--$9 | 1. az9. argument skriptu

$# pocet parametr{l skriptu

$*, #@ | zfetézene vSechny argumenty shell

$? navratova hodnota posledniho provedeného prikazu
$$ PID aktualniho shellu (jednoznatné €islo)

$* a$# selisi pokud jsou v uvozovkach

TEET o> "$1 $2 $3 ...
"$@ --> "$1" "$2" "$3”
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v

konstrukce vyznam

${ pronenna-vyraz} | pokudjeproménnadefinovana, je dosazenajeji hod-
nota, jinak je dosazena hodnota vyrazu

${ pronenna=vyraz} | pokudjeproménnadefinovana, je dosazenajeji hod-
nota, jinak je nastavena na hodnotu vyrazu, kteraje
i vysledkem celé konstrukce

${ pronenna+vyraz} | pokudjeproménnadefinovana, je dosazena hodnota
vyrazu, pokud neni definovanajevysledkem prazdny
fetézec

${ pronenna?vyraz} | pokudjeproménnadefinovana, je dosazenajeji hod-
nota, jinak je hodnota vyrazu vypsana na standardni
chybovy vystup a skript je ukonéen

${ #pr onmeénna} délka proménné

${ pr oneénna#vzor} zaCatek obsahu proménné je porovnan se vzorem
(Ize pouzit zastupné znaky, jako v nazvech soubortl)
a pripadné je smazana ngjkratsi mozna shodujici se
Cast

${ pronenna##vzor} | zaCatek obsahu proménné je porovnan se vzorem
(Ize pouZit zastupné znaky, jako v nazvech souborl)
a pripadné je smazana nejdelSi mozna shodujici se
Cast

${ pronenna%zor} konec obsahu proménné je porovnan se vzorem (Ize
pouZit zastupné znaky, jako v nazvech souboril) a
pripadné je smazana nejkratSi mozna shodujici se
Cast

${ pronénna%zor} | konec obsahu proménné je porovnan sevzorem (Ize
pouZit zastupné znaky, jako v nazvech souboril) a
pripadnéje smazananejdelSi moznashodujici se Cast

Dal8l proménné implicitné definované v shellu:
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HOSTNAME
LANG

PATH

USER
SHELL
TERM

doméaci adresar uzivatele, |ze také pouzit zkracené
znak

jméno pocitate

u programll s narodni podporou fika aby pouZi-
vali definice jiného jazyka nez implicitni anglictiny
(napf. LANG=cs_CZ nt)-pouze pokud nejsou na
stavené proménné LC_???, které maji vySSi prioritu
seznam adresarlti oddé enych dvojteckou pro vyhle-
davani prikazu, implicitné se nehleda v aktuanim a
cesta vétSinou aktualni adresal neobsahuje — z akt.
adreséFe nutno spoustét pomoci . / pf i kaz

jméno prihlaseného uzivatele

jméno praveé béziciho shellu

typ terminalu (pro celoobrazovkove aplikace, které
musi znat specialni sekvence pro ovladani termindlu
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4.2 Ridici konstrukcev shellu
Podminky

i f pfikaz_podninka
then pfikaz
pfi kaz

fi

Provede se prvni pfikaz av pfipadé nulové (Uspéch) navratové hodnoté se provedou
pfikazy v bloku zat hen, vlozenim znaku ! pred pfikaz dojde k negaci (pfikaz se
provede pfi nenulové navratové hodnote).

L ze pouZzit variantu rozsifenou o blok el se, pfipadné dalsi bloky el i f

i f pfikaz_podninkal

t hen pfikaz

pfikaz

elif pfikaz_podni nka2
t hen pfikaz

pfikaz

el se prikaz

pfi kaz

fi

Vétveni

case hodnota in
vzorl) prfikazy

vzor2) prikazy

esac

Ve vzoru je mozné pouzit zastupné znaky shellu (vzory pro hromadnou specifikaci
souborll), pfipadné oddélit vice variant znakem | .
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Cykly s podminkou
whi | e pfikaz_podninka
do pfikaz
pfikaz
done
until pfikaz_podninka
do prikaz
prikaz
done
Iteracni cykly
for proménna in seznam
do pfikaz
pfi kaz
done
for ((vyrazl ; vyraz2 ; vyraz3))
do pfikaz
pfi kaz

done

V&echny cykly |ze predCasné ukoncit pfikazem br eak, prfipadné si vyzadat ukon-
¢eni béhu jednoho prlichodu aokamzity skok nazacatek dalSiho priichodu pFikazem

conti nue.
Priklady:
for i in* ; do
if [ -d”"$i” ] ; then
stat $i
fi
done
for ((i =1; i <10 ; i =i + 1))
do
echo $i

done
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Prikaz test

Pouziti hlavné u pfikazui f

aucykliwhi l eauntil.

Ma zkracenou variantu [ (je nutno ukonCit parovou zavorkou | .

Pouziti: t est argumenty nebo [ argumenty] .

Porovnavani fetézcl:

argumenty kdy jetest Uspésny
fetézec nepréazdny fetézec
- n Fetézec neprazdny fetézec
- Z Tetézec prézdny fetézec

fetézecl = Fetézec2

fetézce jsou stejné

fetézecl | = Fetézec? | Fetézce ngjsou stejné

Porovnavani ¢isel:

argumenty

kdy jetest Uspésny

Cidol - eq Cislo2
Cidol - ne €ido2
Cidol-1t €ido2
Cidol - gt €islo2
Cidol- | e Cislo2
Cidol - ge €islo2

Cidaserovngi (equal)

Cisla se nerovngji (not equal)

prvni €islo je mensi nez druhé (less than)

prvni Cido je vétsi nez druhé (greater than)

prvni €iso je men3i nebo rovno (less or equal)druhému
prvni €iso je vétsi nebo rovno druhému (greater or equal)



4 POKROCILEJSI KONSTRUKCE V SHELLU 29

Testovani souborl:

argumenty

kdy jetest Uspésny

souborl - ef soubor2
souborl - nt soubor2
souborl - ot soubor2
- e soubor
- f soubor
- d soubor
- b soubor
- ¢ soubor
- p soubor
- S soubor
- r soubor
- w soubor
- X soubor
- U soubor
- g soubor
- s soubor
- L soubor

oba nazvy ukazuji na stejny i-node (hardlinky)
prvni soubor je novEsi nez druhy (newer than)
prvni soubor je starsi nez druhy (older than)
existuje

obyCejny soubor

adresar

blokovy speciélni soubor

znakovy specialni soubor

pojmenovanaroura

socket

pristupny pro cteni (pravor)

pristupny pro zapis (pravo w)

spustitelny (prévo x)

nastaven setuid bit

nastaven setgid bit

délka souboru je nenulova

soubor je symbolicky odkaz

Podminky u prikazu t est lze Fetézit pomoci binarnich operatorli - a (and) a
- 0 (or), negovat pomoci operétoru ! , pfipadné ménit pofadi zpracovani pomoci
zavorek (nutno predradit zpétné lomitko).
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Vstup dat
Natteni Fadky:
read PROVENNA

Pfikaz natte z klavesnice (pfesngji standardniho vstupu) jeden fadek textu. Pro
vypisvyzvy k zadani dat se Casto pouziva pfikaz typu:

echo -n "Zadej text: ”
read VSTUP

Volba- n potlagi pfechod kurzoru na novy fadek po vypsani textu.

Zobrazeni moznosti:

sel ect pronménna in noznosti

do

pfikazy

done
NazaCatku cyklu se vzdy zobrazi oCislovananabidka z uvedenych moznosti a Ceka
se na zadani ¢idavolby. Zadana hodnota se ulozi do proménné REPLY a pokud to
je spravné zadané Cid o volby, pfifadi setaktéZ nazev volby do proménné specifiko-
vanév prikazu sel ect . Poté se postupné provedou vsechny pFikazy a opét dojde
ke zobrazeni nabidky. Uvnitt téla prikazu se otekava pouziti podminénych prikazii
nebo vétveni za iCelem provedeni Cinnosti zavislé nazadané volbé. Ukoncit cyklus
|ze pfikazem br eak.



5 EDITORY 31

5 Editory

Prvni editor v unixu byl ed, jedna se o fadkovy editor a prestoze pfi jeho dobré
znal osti umoznuj e efektivné provadét i komplexnéjsi Upravy v textovych souborech,
dnes se moc nepouziva. Nicméné jeho znalost 1ze uplatnit pfi tvorbé pfikazovych

sad pro davkovy editor sed, jehoz prikazy vychazeji z prikazll tohoto editoru.

Dalgim fadkovym editorem byl ex, ktery obsahuje rozsahlej$i sadu prikazll a
podstatné vétSi moznosti nastaveni, nicméneé stéle pretrvava znacna neintuitivita
ovladani, zvlasté pro zacateCniky.

Prvnim celoobrazovkovym editorem byl editor vi , coz je v podstaté ex rozSifeny
o celoobrazovkovy rezim (moznost fadkového zadavani prikazll je zachovana).
V zhledem k velkym rtiznorodostem koncovych zafizeni pouzivanych s UNIX sys-
temy byl editor vi koncipovan tak, aby pokud mozno fungoval na co ngjvetsim
mnozstvi typl terminalt, z éehoz plyne mirné odlisnafilozofie ovladani od té, ktera
je bézna v systémech typu Windows nebo DOS. Nasledujici popis se bude tykat
editoru vi .

Editor rozlisuje tfi zakladni rezimy, v kterych uzivatel béhem prace miize byt a
mezi kterymi mlize libovolné pfechazet:

e prikazovy — v tomto rezimu je editor po spusténi akdykoliv do ngj |ze prgjit
stiskem Esc)

e vkladaci (nebo prepisovaci) — v tomto rezimu |ze do textu psat

e rezim dolni prikazové fadky (aktivace stiskem dvojtecky, kurzor se pfesune
na spodni fadek obrazovky — mozno zadavat prikazy editoru ex)

V prikazovém rezimu (COMMAND MODE) se |ze v textu pohybovat, vyhleda
vat, mazat libovolné Casti textu a provadét daldi operace. Ve vkladacim rezimu
(INSERT/REPLACE MODE) |ze vkladat nebo prepisovat existujici text jinym. V
rezimu dolni fadky se provadi napf. ukladani anagitani soubord, davkové nahrazo-
vani nebo zmeéna nastaveni editoru.
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Prikazovy rezim

Zadavané prikazy se nezobrazuji. Pfed vétSinu prikazll Ize zadat Cislo, které spe-
cifikuje poCet opakovani pfikazu. Nelplné zadany viceznakovy prikaz |ze zrusit
klavesou Escape.

Pfesun kurzoru, vyhledavani:

klavesy vyznam

kurzorové klavesy  posun kurzoru v textu (nelze se dostat mimo text)

0 pfesun na zacatek fadku

B presun na prvni zobrazitelny znak fadku

$ presun na konec fadku

b, B skok na zatatek predchoziho slova®

w, W skok na zaCatek nasledujiciho slova

e E skok na konec aktualniho slova

{} skok na zatatek, resp. konec odstavce'®

G pfesun kurzoru na posledni fadek. Pokud predchazi €islo, bere
se jako Cislo fadku.

[text vyhledavani textu smérem dopredu

ZAext vyhledavani textu smérem zpatky

n vyhledani dal&iho vyskytu ve stejném sméru

N vyhledani dal&iho vyskytu v opatném sméru

Ctrl-B, Ctrl-F odrolovani na pfedchazejici (resp. nasledujici) stranku

Ctrl-U, Ctrl-D odrolovani o pll stranky vzad (resp. vpred)

mpismeno ulozeni aktualni pozice kurzoru pod pismeno

‘pismeno pfesun kurzoru na pozici ulozenou dfive pfikazem m

'pismeno jako predchozi pfikaz, ale pfesun kurzoru na zacatek fadky

% vyhledani protilenle zavorky (, [, {, ), 1, }

®Pokud je pFikaz zadan malym pismenem, miize slovo obsahovat pouze pismena, &islice a podir-
Zitko. V pripadé zadani velkym pismenem je soutast slovavsechno kromé mezer, tabul atorli anovych
fadkl
1074 oddél ovat Fadki povazuije editor prazdny Fadek
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Vkladani, mazani, zmény a kopirovani textu:

Pozn.:V&echny pfikazy pro mazéani a nahrady textu ukladaji smazany text do bu-
fferu, odkud Ize pak smazany text vloZit jinam. Pfi kazdém mazani se predchozi
obsah bufferu prepisuje.

klavesy vyznam
i prepne do vkladaciho rezimu, kurzor zlistane na souc¢asné po-
zici
vklédaci rezim, kurzor na zacatek fadku
vkladaci rezim, kurzor na konec fadku
vloZi novy Fadek za soucasny a prepne do vkladaciho rezimu
vloZi novy fadek pred soucasny aprepne do vkladaciho rezimu
smazani znaku pod kurzorem
smazani fadky
dw smazani slova
dfneboD  smazani textu do konce Fadky'?
cc, cw, ¢$, C  podobné jako mazani, ale editor se navic automaticky prepne
do vkladaciho rezimu (nahrada €asti textu jinym)
Y zkopirovani aktualni radky do bufferu
vloZeni obsahu bufferu za aktualni pozici kurzoru
vlozeni obsahu bufferu pred aktualni pozici kurzoru
spojeni aktualni fadky s nasledujici
vraceni posledni operace ménici text (i vicenasobné)
zruSeni v&ech zmén na aktuélni Fadce (nelze po presunuti kur-
Zoru)

g x Qo0 >~

c o <
c -U-O‘_<

20becné kdy? se zada za d libovolny pFikaz presunu textu, bude smazan text od pozice kurzoru
do cilového mista, kam by se kurzor pfesunul. Tedy napf. d} smaze vSechno od kurzoru do prvni
nasledujici prézdné Fadky.
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ReZim dolni pfikazové radky

pfikaz vyznam

:w [ soubor ] ulozeni editovaného textu do aktualniho souboru (pokud je
zadano jméno, nastavi se tento soubor jako aktuélni). Pro pfe-
psani souboru je nutné zadat : wi  soubor

:q ukonceni editoru (pokud jsou v textu neulozené zmény, musi
se pouZzit pfikaz : q!

‘wq ulozeni souboru a ukonCeni editoru

X ukonceni editoru, pokud byl soubor zménén bude ulozen (také
Z7)

:w » soubor pFipojeni textu na konec souboru

:od,dow soubor  uloZeni pouze daného rozsahu fadek

:e soubor vymazani aktuél niho textu a naCteni obsahu jiného souboru (v
pfipadé neul ozenych zmén nutno pouzit : e! soubor)

:r soubor vloZeni obsahu souboru na aktuédlni pozici kurzoru

n pfechod na dal$i soubor v pofadi (zadany na prikazové fadce)
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6 Aplikace pod Linuxem

Firefox, Thunderbird Dvojice web browser a mail klient, pouZivana nejen pod
Linuxem. Datajsou prenositelnamezi jednotlivymi platformami, takZe napfi-
klade pokud pouZivate Thunderbird pod windows, 1ze zkopirovanim existu-
jiciho adresére z daty plynule pfejit k pouZivani Thunderbirdu pod Linuxem.

LICQ Jeden z mnoha ICQ klientli pro Linux. Je jednoduchy, vzhledové podobny
klientu pro Windows a nabizi navic nékteré uzitetné funkce. Obsahuje jak
textové rozhrani, tak grafické s vyuzitim knihovny Qt.

XMMS Da se fict, ze se jedna o WinAMP pro Linux, je skinovatelny a z hle-
diska zakladnich funkci je s WinAMPem identicky. Nabizi také rlizné druhy
pluginli (zvukove efekty, vizualizace, rlizné pluginy pro ovladani pomoci
tlaCitek v dolni li&té anebo také joystickem a IR ovladatem).

MPlayer univerzalni prehravat mnohavideo i zvukovych formatt. Umi také vyu-
Zitvelké mnozstvi zobrazovacich grafickych knihoven, alei textovéknihovny
AALIB pro zobrazovani grafiky v textovém rezimu pomoci vhodnych kom-
binaci ascii znakll. Zvladataké prehravani video DV D disk{, ale nepodporuje
menu obsazena na discich sfilmy.

Ogle Tento prehravat umi pouze prehravani DVD video diskil, ae zvlada tuto
Cinnost 1&pe nez MPlayer, tj. vCetné podpory DVD menu.

gqview Prohlizet obrazku, podobny IrfanView nebo ACDSee. Pomoci klavesove
kombinace | ze provadét rotace obrazk.

Gimp Editor obrazk, do jisté miry nahrada photoshopu, ale ma odlisnou filozofii
préce, ktera nékterym lidem €ini potize si zvyknout.

K3B Program navypalovani CD aDVD pro KDE, ktery zvlada vse co béZny vy-
palovaci program pod Windows. Jedna se o grafickou nadstavbu nad textové
utility cdrecord a balik dvd+rw-tools.

OpenOffice Kancelarsky balik obsahujici programy obdobné tém z Microsoft Of -
fice, jehoz forméaty umi Cist i ukladat, atkoliv mataké své vlastni.

TeX Znamy, kvalitni a hojné pouzivany systém pro sazbu textl, ¢lankt a knih.
Narozdil od MS Office nebo OpenOffice se ngjedna o WY SIWY G systém.
UZivatel negjprve pripravi zdrojovy text za pomoci forméatovacich znafek
(vzdalena obdoba HTML, ale nabizi mnohem vice moznosti, napriklad defi-
nice maker, podminek, atd.) a poté je davkové proveden preklad do formétu
DVI (Device Independent), ktery 1ze pfimo tisknout anebo do PDF formétu,
ktery je zase vhodngsi pro distribuci elektronickou cestou.
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GNUplot Nastroj pro generovani grafli ze vstupnich dat. Je to opét fadkovy pro-
gram, obsahujici vlastni skriptovaci jazyk, ktery umoznuje efektivni tvorbu
jak jednoduchych grafti bez nutnosti diouhého studovani manuald (stadi jen
zkopirovat jeden z priloZzenych prikladl), tak i pomérné slozitych grafi,
zahrnujicich pomocné vypotty a véetné mnoha moznosti popisti dat.

MGP - MagicPaint. Nastroj pro vytvareni jednoduchych prezentaci, vzhledové po-
dobnych napf. tém z powerpointu, ale vyuZiva textovy format vstupnich dat
(tedy opét to neni WY SIWY G) a nékolik Fidicich pfikazl, jimiZ |ze ovlivnit
zpUisob zobrazeni dat v jednotlivych strankach. Po zvladnuti nékolika zakl ad-
nich pFikazll 1ze vytvaret i pomérné sofistikované prezentace efektivngji nez
ve WY SIWY G programech.
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